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Одним з актуальних завдань наук про Землю є поліпшення раціонального використання природних ресурсів,
зокрема, через розроблення нових ефективних методів пошуку покладів корисних копалин на основі сучасних
супутникових технологій.

В монографії наведено нові методи дистанційного пошуку корисних копалин різних типів, які розроблено в останні
роки в Науковому центрі аерокосмічних досліджень Землі ІГН НАН України.

Наводяться і детально описуються теоретико-методичні основи інформаційного інтегрування даних
багатоспектрального аерокосмічного знімання, польової спектрометрії і геолого-геофізичних даних при вирішенні
завдань дистанційного пошуку покладів корисних копалин на суходолі і морському шельфі, нові ефективні методи
дистанційного пошуку покладів вуглеводнів та виявлення родовищ рудної і нерудної сировини.

Більшість з розроблених методів дистанційного пошуку покладів вуглеводнів пройшла апробацію на ділянках
Дніпровсько-Донецької западини, в окремих частинах Чорного моря. Розроблені методи дистанційного виявлення
родовищ рудної та нерудної сировини були застосовані при прогнозуванні покладів поліметалевих руд на Українському
щиті, при пошуку покладів гіпсу і гіпсоангідритів в різних регіонах України.

Розроблені методи дистанційного пошуку покладів корисних копалин на суходолі і шельфі можуть слугувати
науковою основою при обґрунтуванні заходів раціонального природокористування та прийнятті інформаційних і
управлінських рішень.

Автори сподіваються, що матеріали монографії будуть корисними вченим і спеціалістам)практикам, які працюють
над вирішенням різноманітних природоресурсних завдань і впровадженням нових перспективних геологічних і
геоінформаційних технологій.

One of the current challenges in Earth Sciences is the improvement of efficient natural resources management, essentially,
through the development of novel advanced methods for minerals prospecting using modern satellite technologies.

A monograph highlights the novel remote sensing methods for mineral prospecting of different resources. These methods
were developed in the Scientific Centre for Aerospace Research of the Earth, IGS NAS of Ukraine in recent years. It is presented
and described the following ones theoretical and methodical fundamentals for the integration of multispectral satellite imagery,
field spectrometry, geological and geophysical data for remote sensing minerals prospecting both onshore and offshore, novel
efficient methods for remote sensing hydrocarbon prospecting and as well as for ore and non-ore mineral deposits detecting.

Most of the developed remote sensing methods for hydrocarbon prospecting have been validated over the test sites within
the Dnieper-Donets Depression as well as inside prospective offshore areas of Black Sea. The developed remote sensing methods
for ore and non)ore minerals prospecting have been applied to predict the poly-metallic deposits within the Ukrainian Shield,
to search the occurrences of gypsum and anhydrite in many regions of Ukraine, etc.

The developed remote sensing methods for the minerals exploration onshore and offshore can be a scientific basis for the
justification of the measures to the efficient environment management and taking the informative and administrative decisions.
The authors hope that the of monograph will be useful for the scientists and experts, which work to resolve the various natural
resource issues and implementation of the new promising geological and geo)information technologies.
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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ

— автокореляційна функція

 — аномалія пониження температури

 — аномалія типу поклад

— база даних

— база знань

 — вуглеводні

— водо)нафтовий контакт

— генетичний алгоритм

 — газо)водяний контакт

 — географічна інформаційна система

— Дніпровський буровугільний басейн

 — Дніпровсько)Донецька западина

— дистанційне зондування Землі

 — космічний апарат

— коефіцієнт спектрального відбиття

— метод аналізу ієрархій

 — метод аналітичних мереж

 — метод спільної глибинної точки

— Національна академія наук

 — нафтогазоносна провінція

— регіональний профіль

 – структурно)формаційний комплекс

 — теорія свідчень Демпстера–Шейфера

 — Український щит

— Науковий центр аерокосмічних досліджень Землі

 — цифрова модель рельефу

— шовна рифтогенна зона

 — штучний супутник Землі

 — Basic Probability Assignment (базовий ймовірнісний розподіл)

— Digital Elevation Model (цифрова модель рельєфу)

— Global Digital Elevation Model (глобальна цифрова модель рельєфу)
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 Сучасні методи дистанційного пошуку корисних копалин6

Однією з найважливіших і актуальних проблем у галузі природничих наук є розроблення наукових і

науково6методичних основ підвищення ефективності пошуку покладів корисних копалин різних видів,

насамперед, вуглеводнів. На вирішення цієї проблеми спрямована Цільова науково6технічної програма

Відділення наук про Землю НАН України ”Корисні копалини та перспективи нарощування їх запасів”.

В рамках цієї Програми у Науковому центрі аерокосмічних досліджень Землі Інституту геологічних

наук НАН України проводяться дослідження з удосконалення відомих і розроблення нових методів дис6

танційного пошуку покладів корисних копалин на суходолі та морському шельфі з метою вирішення зав6

дання підвищення ефективності їх пошуку.

Предметом досліджень, опис і результати яких складають зміст даної колективної монографії, є методи

інформаційного інтегрування даних багатоспектрального аерокосмічного знімання, польової спектро6

метрії і геолого6геофізичних даних при вирішенні завдань дистанційного пошуку покладів корисних ко6

палин на суходолі і шельфі. Книга містить основні наукові і науково6практичні результати, отримані вче6

ними Центру в означеному напрямку в період 201262016 років.

При постановці роботи принципове значення мав той раніше встановлений факт, що присутність по6

кладу в земній корі обумовлює певні зміни в параметрах і характеристиках природних речовин верхньо6

го шару земної поверхні (ґрунтів, рослинності, води). Відомо, що такі зміни можуть бути дуже слабкими,

тому їх виявлення потребує залучення максимально можливого обсягу даних. Дані отримуються з різних

джерел, мають неоднакові формати, можуть бути різночасовими; гетерогенність даних ускладнює їх об6

роблення і прийняття рішень.

Виходячи з цього, постає наукова задача дослідження – це розроблення методів інформаційного інтег6

рування подібних даних, а саме даних багатоспектрального аерокосмічного знімання, польової спектро6

метрії і геолого6геофізичних даних.

У монографії наводяться і детально описуються:

* теоретико6методичні основи інформаційного інтегрування даних багатоспектрального аерокосміч6

ного знімання, польової спектрометрії і геолого6геофізичних даних при вирішенні завдань дистанційно6

го пошуку покладів корисних копалин на суходолі і морському шельфі;

* нові методи дистанційного пошуку покладів вуглеводнів та виявлення родовищ рудної і нерудної си6

ровини на суходолі і морському шельфі на основі інформаційного інтегрування даних багатоспектраль6

ного аерокосмічного знімання, польової спектрометрії і геолого6геофізичних даних.

Більшість з розроблених методів дистанційного пошуку покладів вуглеводнів пройшла апробацію на

тестових ділянках території Дніпровсько6Донецької западини, в районах Північно6Західної та Північно6

Східній частин Чорного моря.

Запропоновані методи дистанційного виявлення родовищ рудної та нерудної сировини були застосо6

вані, зокрема, при прогнозування покладів поліметалевих руд на Українському щиті, при пошуку покладів

гіпсу і гіпсоангідритів в різних регіонах України, тощо.

Розроблені методи дистанційного пошуку покладів корисних копалин на суходолі і морському шельфі

можуть бути використані при обґрунтуванні заходів раціонального природокористування та прийняття

управлінських рішень владними структурами України.

Значну роботу по підготовці колективної монографії до опублікування виконав О.І. Кудряшов, за що

наукові редактори книги висловлюють йому свою подяку.

Загальне наукове редагування монографії виконано доктором геолого6мінералогічних наук академі6

ком НАН України В.І. Ляльком і доктором технічних наук М.О. Поповим.

ПЕРЕДМОВА
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Вирішення більшості геолого6пошукових задач

здійснюється із застосуванням дистанційних аеро6

космічних методів. Але так було не завжди. У Радянсь6

кому Союзі ініціатором використання дистанційних

методів в геології був академік О. Є. Ферсман, який

організував та очолив 1929 року Науково6дослідний

інститут аерозйомки у м. Ленінграді (Санкт6Петер6

бурзі). Саме за його ініціативи в період з 1929 по 1935

роки на теренах важкодоступних районів Сибіру та

Азії були проведені перші масштабні дослідження з

вивчення природних ресурсів методами аерозйом6

ки. Одним із напрямків цих досліджень було вивчен6

ня геологічної будови та пошук корисних копалин.

Важливою науковою працею, яка узагальнювала

досвід та результати використання матеріалів аеро6

зйомок в геології, стала робота А. В. Гавемана, яка по6

бачила світ у 19376му році [1]. У сорокові роки мину6

лого століття значно збільшились об’єми аерофото6

знімальних робіт, удосконалилась технологія,

методи обробки та дешифрування.

Значним кроком у розвитку геологозйомочних

робіт на основі матеріалів аерозйомок було ство6

рення в 1944 році Лабораторії аерометодів (ЛАЕМ)

при АН СРСР (нині ГУП “НИИКАМ”, Росія) та Аеро6

геологічної експедиції (зараз ФГУНПП “Аэрогеоло6

гия” Росія). Науково6практичні роботи співробіт6

ників цих організацій, їх підходи щодо викори6

стання матеріалів аерозйомок при геологічних

дослідженнях в різних регіонах колишнього СРСР

(Казахстан, Прикаспій, Україна, Сибір та ін.) стали

підґрунтям для подальшого розвитку та впровад6

ження дистанційних методів в геологорозвідуваль6

ний процес і в Україні.

Базовими методичними підручниками геологів у

50–606х роках минулого століття, були монографії

М. М. Петрусевича “Геологосъемочные и поисковые

работы на основе аэрометодов” [2] та “Аэрометоды

при геологических исследованиях” [3]. В цих по6

ДИСТАНЦІЙНІ ДОСЛІДЖЕННЯ В ГЕОЛОГІЇ НА ТЕРИТОРІЇ
УКРАЇНИ: РЕТРОСПЕКТИВА І СУЧАСНІСТЬ

1.1. Ретроспектива дистанційних досліджень в геології на території України

сібниках, поряд із ґрунтовним описом теоретичних

та організаційних питань геологозйомочних робіт,

містилась велика кількість зразків дешифрування

геологічної будови різних за тектонічною та ланд6

шафтною будовою регіонів.

В Україні перша професійна аерофотозйомка для

потреб народного господарства була проведена в

1922 році в околицях м. Харків акціонерним това6

риством “Укрповітряшлях”. Спочатку це були

дослідницькі роботи з отримання якісних аерофо6

тознімків, різних масштабів у видимому діапазоні. З

1924 р. аерофотознімання набувають систематич6

ного планового характеру. Першими замовниками

зйомки та їх активними користувачами були геоде6

зисти, які шляхом топографічного дешифрування

аерофотознімків забезпечили створення та понов6

лення топографічних карт детальних масштабів

східних та південних територій України.

Для геологічного вивчення території України

матеріали аерозйомок вперше застосували у 1962 р.

О. О. Звягельський та В. М. Федірченко [4, 5]. Завдя6

ки роботам цих дослідників була отримана нова гео6

лого6тектонічна інформація про північну частину

Українського кристалічного щита, яка переконли6

во свідчила про практичну можливість використан6

ня аерометодів в умовах геологічно закритих рай6

онів України. Згодом матеріали аерофотознімання

були застосовані І. С. Причиною та В. І. Шуньком [6]

для дешифрування структурно6тектонічних еле6

ментів у Дніпровсько6Донецькой западині (ДДЗ).

Революційним етапом для розвитку дистан6

ційних методів стало освоєння навколоземного

космічного простору. З пілотованих космічних

апаратів (КА), штучних супутників Землі (ШСЗ), ор6

бітальних станцій у великій кількості почали посту6

пати космічні знімки. Перші знімки земної поверхні

з космосу були отримані метеорологічним супутни6

ком “Тайрос” та космічними кораблями серії “Мер6

РОЗДІЛ 1
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курій” у 1960–62 роках. За кольоровими знімками

регіону Карибського басейну та території Північно6

Західної частини Африки було виявлено значну

кількість раніше невідомих тектонічних порушень,

закартографовано маловідомі виходи різновікових

корінних порід.

Перші космічні фотозображення території СРСР

у видимому діапазоні електромагнітного спектру

було отримано льотчиком6космонавтом Г. С. Тито6

вим у 1962 році з КА “Восток”.

В Україні 1 червня 1965 року у складі Централь6

ної комплексної тематичної експедиції Держгеол6

кому УРСР було створено Центральну партію аеро6

методів (пізніше — відділ аерокосмогеологічних

досліджень Укргеоінформу), яку очолив геолог6ди6

станційник Б. О. Ніколаєнко. Під його керівництвом

були розроблені методичні прийоми оброблення

матеріалів крупномасштабних аерозйомок, створе6

на методика камерального складання середньомас6

штабних аерофотогеологічних карт території Ук6

раїнського кристалічного щита, розроблені мето6

дичні рекомендації із застосування матеріалів

висотної і радіолокаційної аерозйомок при гео6

логічному картографуванні [7–9]. В наступні роки

були створені спеціалізовані загони, групи, відділи

аерометодів у багатьох підрозділах Держкомгеології

України. Їх очолили ентузіасти дистанційних ме6

тодів Г. І. Воронова, В. М. Строєв (Північукргеологія),

A. I. Варавка, В. Ф. Голенчук (Південьукргеологія),

В. Г. Гетьман, В. К. Слюсаренко (Артемгеологія),

О. В. Миленко (Ворошиловградгеологія), А. А. Па6

синков (Кримморгеологія), В. А. Скляревський,

Ю. Л. Соколова (Укргеофізрозвідка), М. М. Куп6

чинська (Дніпрогеофізика), І. Є. Черленевська,

Я. В. Ілечко (Львівська геологічна експедиція),

С. М. Зенгіна (Iнститут мінеральних ресурсів, м. Сім6

феропіль), В. О. Меліхов (Чернігівське відділення

УкрНДГРІ).

Створена аерогеологічна служба Держкомгео6

логії України забезпечила виробничі підрозділи

матеріалами дистанційних зйомок, провела підго6

товку геологів в галузі дистанційних методів, роз6

робила низку методичних вказівок щодо застосу6

вання цих методів досліджень у різних ландшафт6

но6геологічних умовах України. Зокрема, з приводу

використання матеріалів аерофотозйомки при гео6

логічному картуванні Українського щита (УЩ) і ДДЗ

(1974 p.), застосування матеріалів висотної та раді6

олокаційної аерозйомок при геологічному карту6

ванні УЩ (1980 p.), геологічному вивченні платфор6

мної частини України (1983 p.), використання ма6

теріалів зимових космічних зйомок при

структурно6тектонічних дослідженнях та пошуках

корисних копалин у закритих районах (1984 p.),

дешифрування аерофотознімків при вивченні зсув6

них та ерозійних процесів на території України

(1979 p.), використання аерофотоматеріалів при

вивченні карсту України (1980 р.).

Дешифрування аерофотоматеріалів проводилось

також при пошуках бокситів, торфу, солей, сірки,

золота, алмазів, при вивченні зсувів та селів [10].

Значною подією для узагальнення результатів де6

шифрування стало складання за редакцією О. І. За6

рицького першої карти лінеаментів і кільцевих

структур Української РСР за космічними даними

(автори Б. О. Ніколаєнко, С. С. Бистрєвська, В. Т. Во6

ловик, В. К. Гавриш), що дало змогу по6новому

підійти до прогнозування пошуків корисних копа6

лин з позицій розломно6блокової тектоніки [11].

У цілому період з 706х і до кінця 806х років ми6

нулого століття був надзвичайно активним та

плідним у використанні аерокосмометодів в гео6

логії України. На початок цього періоду застосову6

вались дистанційні матеріали континентального і

регіонального рівнів генералізації, пізніше більш

детальних масштабів, що дало змогу багатьом дос6

лідникам проводити аналіз глибинної будови регі6

онів України і на його основі створювати відповідні

космогеологічні карти різного рівня генералізації.

Космічне фотознімання дало можливість створи6

ти специфічні космофотогеологічні карти та схе6

ми тектонічної будови, що відображали нові особ6

ливості геологічної будови території окремих регі6

онів України. Так, на основі оглядово регіональних

дистанційних матеріалів у 1976 році співробітни6

ками Київського відділу Інституту геології та роз6

робки корисних копалин Міннафтопрому СРСР

(КВ ІГ і РКК) було складено оглядову “Космофото6

карту Дніпровсько6Прип’ятського авлакогену”,

дещо пізніше була складена “Карта нафтогазогео6

логічного районування Дніпровсько6Донецької

западини” у масштабі 1:1 000 000.

Я. Н. Бєлєвцев і  С. С. Бистрєвська у 1978 році  скла6

ли “Схему розміщення основних глибинних струк6

тур в межах південно6західної частини Східно6

європейської платформи”, яка відображає Дні6

провсько6Донецький авлакоген, зони стику з УЩ і

Воронезьким кристалічним масивом, а також Во6

линську рифтову зону, що характеризується склад6

ною кулісоподібною будовою.

В 1975–1979 роках фахівцями Інституту геологі6

чних наук АН УРСР (ІГН) успішно проведені дослід6

ження з обґрунтування теорії і методики спеціаль6

них видів дистанційних зйомок, зокрема, теплової

зйомки [12–14]. Дослідниками створені фізико6ма6

тематичні моделі тепломасопереносу, процесів

формування пошукового геотермічного сигналу

при наявності в надрах покладів корисних копалин,

які формують в земній корі температурну аномалію,

яка може бути зафіксована в при поверхневих тов6

щах і на земній поверхні.

В 1980–1989 роках фахівцями відділу геотектоні6

ки ІГН (І. І. Чебаненко, М. М. Шаталов, В. Г. Верхов6

цев, І. С. Потапчук та ін.) виділені кільцеві структури

та проведені дослідження глибинної будови інших

докембрійських тектонічних структур й великих
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прадавніх розломів трансрегіонального рангу При6

азовського мегаблоку УЩ й Криму за комплексом

геолого6геофізичних та дистанційних зйомок [15–

21]. Зокрема, матеріали дешифрування різномасш6

табних космо6 і аєрофотознімків дозволили з вели6

кою впевненістю й обґрунтованістю одержати нові

дані про розломно6блокову будову території Пів6

денно6Східної частини України, що важливо не

тільки для аналізу геодинамічних подій у регіоні, але

й для металогенічної оцінки території.

На основі дешифрування космічних знімків, от6

риманих з пілотованих орбітальних станцій “Са6

лют64”, “Салют66” і американського КА Landsat62, в

результаті комплексної інтерпретації регіональних

космічних фотозображень і матеріалів геолого6

геофізичного дослідження С. С. Бистрєвська і

М. М. Шаталов у 1980 році  склали “Структурно6гео6

логічну карту території Східного Приазов’я” [15]. Її

автори відмічали, що до систем кільцевих і дугопо6

дібних розломів і особливо до ділянок їх перетину з

лінійними розломними зонами різних напрямків

простягання приурочені форми, що виникли внас6

лідок магматизму (штоки, дайки). На карті виді6

ляється п’ять різних за глибиною залягання і віком

формування систем тектонічних порушень, багато

з яких раніше не фіксувалося на геологічних мате6

ріалах [15].

В 1983 році геологами Інституту геохімії і фізики

мінералів АН УРСР під керівництвом М. П. Гречиш6

нікова було виконано роботи з узагальнення мате6

ріалів аерокосмічних досліджень докембрійського

фундаменту УЩ [22]; в результаті було отримано нові

дані по докембрійським рудоносним структурам,

впроваджено методи дистанційного аерокосмічно6

го вивчення областей розвитку докембрію, а також

докембрійських рудоконтролюючих структур.

Важливим етапом використання космічної ін6

формації було створення “Космотектонічної карти

Українського щита” в масштабі 1:1 000 000 [23], на

якій зображені основні тектонічні елементи докем6

брію УЩ за результатами структурного дешифру6

вання матеріалів космічних зйомок. Проведений

металогенічний аналіз головних космоструктурних

елементів щита і намічені нові рудоперспективні

структури і рудні вузли.

Створенням космогеологічних карт СРСР мас6

штабів 1:5 000 000 [24], 1:2 500 000 [25], до яких

ввійшли різні тектонічні області України, виконан6

ням у великих обсягах науково6дослідних і дослід6

но6методичних робіт щодо застосування комп6

лектів космічних знімків, отриманих у різних зонах

спектру, в регіональних геологічних дослідженнях

завершився етап дрібномасштабного космофотоге6

ологічного картування в Україні.

Разом з тим, питанням інтерпретації результатів

дешифрування для вирішення різних структурних

геологозйомочних завдань (вивчення ролі тек6

тонічних розломів, лінеаментів, взаємовідношень

складчастих і диз’юнктивних дислокацій, інтрузив6

них утворень) приділялось значно менше уваги.

З другої половини 806х років минулого століття

дистанційні методи все більше застосовуються при

еколого6геологічних дослідженнях. Здійснюються

спеціалізовані роботи — аерокосмічний моніто6

ринг геологічного середовища. У рамках цих дослід6

жень розроблені нові методичні засоби побудови

прогнозних карт для пошуків підземних вод, розра6

хунків ймовірності прояву екзогенних геологічних

процесів, захищеності підземних вод.

Поява КА природоресурсного призначення

(Landsat, Space Shuttle (США), “Метеор”, “Космос”,

“Союз”, “Ресурс”, “Мир” (СРСР), SPOT (Франція)),

обладнаних бортовою спектро6 та радіометричною

апаратурою, яка забезпечує зйомки земних утво6

рень в ультрафіолетовому, видимому, інфрачерво6

ному та радіо6діапазонах, дозволила вченим про6

відних інститутів НАН України обґрунтувати теорії

і методики використання дистанційних зйомок

земної поверхні, їх комплексної геологічної інтер6

претації для пошуків нафти, газу, сульфідних руд,

ділянок живлення і розвантаження підземних вод

різних регіонів України.

Нові методики технології дозволили провести

геологічні дослідження з уточнення раніше виявле6

них і картографування нових структурних еле6

ментів. Особливе значення мало те, що на космофо6

токартах всіх регіонів впевнено виділяються лінійні

(розломні зони) та кільцеві структури. Проводить6

ся оцінка інформативності космічних зображень

для вирішення різних завдань комплексного тема6

тичного картографування. За допомогою дешифру6

вання космофотозображень підвищується ступінь

об’єктивності ранжування геологічних структур і

тектонічного районування. При прогнозуванні гео6

логічних форм в ДДЗ, на УЩ та інших регіонах на

тектонічних картах встановлено перехресний

структурний план земної кори. Виділяють струк6

турні та рудні вузли, утворені розривами трансрегі6

онального і регіонального рангів та кільцевими ут6

вореннями, що дають можливість локалізувати рай6

они пошуків корисних копалин.

Результативну допомогу геологам у другій поло6

вині 806х років надали матеріали багатозонального

знімання за допомогою фотокамер МКФ66 та МСК6

4, що дозволило суттєво уточнити фотометричні

характеристики природних об’єктів знімання.

У 1980–906ті роки в Україні більш широко з’явля6

ються роботи зі створення геологічних та тектоні6

чних карт детальних масштабів на базі дешифруван6

ня космічних знімків. Як приклад, можна навести

“Карту розподілу щільності фотозображення в ме6

жах Міллерівської і Гуківської кільцевих структур”

[26]. Концентрична форма Гуківської структури

відображається на різних стратиграфічних рівнях

елементами будови вугленосної товщі.

Наприкінці 806х років минулого століття, в ре6
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зультаті комплексної інтерпретації даних дешифру6

вання матеріалів аерокосмічної і радіолокаційної

зйомки і геолого6 геофізичних даних, під керівниц6

твом Л. В. Шандренка, Ю. Л. Соколової та ін. в Цент6

ральній тематичній експедиції Міністерства геології

УРСР отримані нові відомості про структурно6тек6

тонічну і геологічну будову північного борту ДДЗ.

Виявлено 332 прогнозних підняттів. Зроблено вис6

новок про шляхи міграції вуглеводнів (ВВ) тріщи6

нуваті породи кристалічного фундаменту. Вироб6

лені основи напрямки пошукових робіт перспек6

тивних на нафту і газ в кристалічних породах

фундаменту. Складена “Карта співставлення даних

структурного дешифрування і сейсморозвідки

(північний борт ДДЗ)” масштабу 1:200 000. Даються

рекомендації на постановку бурових і сейсморозві6

дувальних робіт [27].

Використання космічних сканерних знімків, от6

риманих з ШСЗ “Метеор61, 2” і багатозональних фо6

томатеріалів з орбітальної станції “Салют”, КА серії

Landsat дозволило побудувати “Схему дешифруван6

ня космічних знімків північно6східної частини Ук6

раїнських Карпат і Внутрішньої частини Передкар6

патського прогину” (автори А. Г. Мичак, О. І. Кудря6

шов). Більша частина лінеаментів, відображених на

космічних знімках, відповідає розривним порушен6

ням регіонального характеру, що тісно пов’язані з

доальпійською основою регіону [28].

Комплексний підхід до використання матеріалів

космічного фотознімання в геології був здійснений

в Україні в 1988 р. дослідниками КВ ІГ і РКК та про6

відними спеціалістами науково6дослідних і вироб6

ничих організацій Міннафтопрому і Мінгео УРСР,

результати якого дозволили створити “Тектонічну

карту нафтогазоносних областей південного захо6

ду СРСР” (автори Р. Г. Гарецький, В. В. Глушко,

М. О. Крилов, М. Г. Распопова та ін.). До складу цієї

карти входили картографічні додатки масштабу

1:1 000 000 [29]:

1. Карта розривних порушень і основних зон ліне6

аментів південного заходу СРСР;

2. Карта гіпсометрії підошви плитних комплексів

південного заходу СРСР;

3. Карта неотектоніки південного заходу СРСР.

Тектонічна карта була складена на основі вико6

ристання найновітніших на той час фактичних да6

них, новітніх уявлень про геологічну будову тери6

торії України. Були залучені комплекти космічних

знімків, отриманих в різних зонах спектру на про6

тязі багатьох років. Особливої уваги заслуговують

виявлені вперше на території України трансконти6

нентальні диз’юнктивні дислокації, що обмежують

блоки літосфери. Ці глибинні лінійні структури

розглядаються як “молоді” зони підвищеної тріщи6

нуватості земної кори — новоутворення, зобов’я6

зані своїм проявом на земній поверхні сучасній

структурі літосфери і процесам, що відбуваються

на великих глибинах. Новоутворення приурочені

до крупних неоднорідностей в нижніх частинах

літосфери і проявляються у верхньому поверсі

(фундаменті і осадовому чохлі) зонами регіональ6

ної підвищеної тріщинуватості. В цілому, зони

підвищеної проникливості земної кори, як відзна6

чають автори карти, можуть мати пошуковий інте6

рес: на кристалічних щитах — це зони ендогенної

мінералізації, у великих прогинах — зони нафто6

газонакопичення.

Колектив авторів “Тектонічної карти нафтогазо6

носних областей південного заходу СРСР” у 1990

році отримав Державну премію УРСР. Геологічне

значення цієї карти є актуальним до цього часу.

Значний об’єм дистанційних досліджень в “ну6

льових” роках виконали фахівці відділу аерокосмо6

геологічних досліджень Укргеоінформу Державної

геологічної служби України під керівництвом

О. О. Янцевича. За допомогою методів математич6

ної статистики встановлено тісний кореляційний

зв’язок кількісних показників тектонічної роздроб6

леності з водонасиченістю свердловин та проявом

екзогенних геологічних процесів (зсуви, яри, карст,

просадки, суфозія). На основі комп’ютерного об6

роблення геолого6гідрогеологічної інформації та

отриманих результатів дешифрування космофо6

тознімків створено методики побудови автома6

тизованих прогнозних карт для пошуків підземних

вод, імовірності прояву екзогенних геологічних

процесів, нового покоління карт захищеності

підземних вод тощо.

Велика увага приділяється використанню ком6

п’ютерних технологій, поширюється використан6

ня в ДЗЗ географічних інформаційних систем

(ГІС), котрі забезпечують роботу як з растровими

(зображення), так і з векторними (карти) форма6

тами [10].

В 20006х роках на замовлення “Північгеологія”

на базі спектрометричного аналізу матеріалів ДЗЗ

та рослинності розробляються методичні прийо6

ми пошуків родовищ кольорових металів на рівні

окремих рудних вузлів [10, 30, 31], В ці ж роки про6

водяться роботи із забезпечення геологозйомоч6

них робіт фактографічним та інтерпретаційними

частинами дистанційної основи до Держгеолкар6

ти6200 [10, 32–37].

Дослідженням новітньої тектоніки та структур6

ної геоморфології з використання даних ДЗЗ

присвячені роботи вчених Київського національ6

ного університету ім. Тараса Шевченка, зокрема,

В. М. Тімофєєва, С. Ю. Бортника, В. Г. Пазинича та

ін. [38–41].

Значний науково6теоретичний та практичний

вклад у геологічну інтерпретацію результатів де6

шифрування матеріалів аерокосмічних зйомок

внесли вчені ІГН НАН України (І. І. Чебаненко,

В. К. Гавриш, А. Я. Радзівіл, А. І. Недошовенко,

М. М. Шаталов, В. Г. Верховцев та ін.)

В 2008 році співробітником Наукового центру



 Розділ 1. Дистанційні дослідження в геології на території України: ретроспектива і сучасність 11

аерокосмічних досліджень Землі ІГН НАН України

(ЦАКДЗ) О. Т. Азімовим було запропоновано новий

структурно6геодинамічний методологічний підхід

до геологічного дешифрування даних ДЗЗ і про6

блемно6орієнтованої інтерпретації його резуль6

татів. Розроблено класифікацію компонентів су6

часного ландшафту типових регіонів платформної

частини України (УЩ, ДДЗ) та особливостей їх ві6

дображення на даних ДЗЗ щодо геоіндикації кіне6

матичних характеристик різнорангових диз’юнк6

тивів і пов’язаних з ними полів деформацій [42–45].

Для районів УЩ і ДДЗ побудовано уточнені струк6

турно6тектонічні картосхеми масштабів

1:200 000–1:50 000. Установлено закономірності

просторово6генетичного зв’язку пасток ВВ у ДДЗ

із вузлами перетину відроджених диз’юнктивів.

Уперше у межах локальних ділянок північної

частини УЩ за даними ДЗЗ виділено і ландшафт6

но6геодинамічно аргументовано 11 майданчиків,

потенційно придатних для будівництва сховищ

небезпечних промислових відходів у геологічних

формаціях [46–49].

В першому десятилітті 20006х років В. Г. Верхов6

цевим на основі структурно6геоморфологічних і

аерокосмічних методів з використанням традицій6

них геолого6геофізичних даних було здійснено уза6

гальнення активних на новітньому етапі розвитку

платформних геоструктур України. Охарактеризо6

вано виявлені лінійні і кільцеві геоструктури, а та6

кож сумарні амплітуди вертикальних новітніх рухів

земної кори території України (мілкомасштабні

дослідження: 1:500 000–1:1 000 000), геологічних

регіонів (середньомасштабні дослідження:

1:200 000–1:500 000), окремих еталонних (деталіза6

ційних) ділянок (середньо6, крупномасштабні робо6

ти: 1:200 000–1:5 000) [50].

Вже кілька десятків років в Національному гірни6

чому університеті (м. Дніпро) плідно працює шко6

ла дистанційних геологів під керівництвом проф.

Б. С. Бусигіна. Тут створюються нові ефективні ме6

тодики пошуків рудних і нерудних корисних кора6

лин, прогнозу сейсмічності, геологічного картуван6

ня, лінеаментного аналізу [51–53], а також ведеться

підготовка молодих спеціалістів.

Лідером науково6методичних і практичних розро6

бок з використання супутникових даних для вирі6

шення геолого6пошукових задач, за роки незалеж6

ності України, став ЦАКДЗ, створений у травні 1992

року на базі відділу тепломасопереносу в земній корі

ІГН НАН України та Київського НДІ космоаероме6

тодів колишнього Міністерства нафтової та газової

промисловості СРСР та АН СРСР. Науковці Центру

плідно працюють над застосуванням космічної

інформації при пошуках рудних, нерудних та горю6

чих корисних копалин як на суші, так і на шельфі,

вивчають зв’язки між геофізичними полями, прогно6

зують сейсмічні явища, уточнюють будову “шовних”

зон та інших тектонічних структур, тощо.

НАН України та Державне космічне агентство

України (ДКАУ) визначили ЦАКДЗ головною

організацією з науково6методичного керівницт6

ва дослідженнями з ДЗЗ, які виконуються устано6

вами НАН України. На базі Центру працюють нау6

кова рада НАН України з проблеми “Вивчення

природних ресурсів дистанційними методами” та

спеціалізована рада із захисту докторських та кан6

дидатських дисертацій у галузі технічних та гео6

логічних наук за спеціальністю “Дистанційні

аерокосмічні дослідження”. ЦАКДЗ – перша в Ук6

раїні наукова організація, яка свого часу була

прийнята до Європейської асоціації лабораторій

дистанційного зондування (EARSeL).

Центр плідно співпрацює з Європейським кос6

мічним агентством (ESA), а також із космічними

агентствами й установами США, Німеччини,

Франції, Японії, Угорщини, Польщі, Білорусі, зок6

рема, в межах програм GEOSS, GMES та ін.

Нині ЦАКДЗ динамічно розвивається, вирішує

актуальні наукові та прикладні проблеми, сприяю6

чи тому, щоб наукові здобутки його співробітників

посіли гідне місце у науці та зробили достойний

внесок у вирішення актуальних для України задач

реальної економіки та оборони, зокрема, у наро6

щування запасів корисних копалин.

Концептуально стратегія розвитку досліджень

в ЦАКДЗ в перспективі до 2020 р. полягатиме в ре6

алізації (з урахуванням науково6прикладної спеці6

алізації установи) основних положень розвитку

світового суспільства, визначених рішеннями

ООН зі сталого безконфліктного розвитку люд6

ства шляхом забезпечення його перш за все трьо6

ма необхідними складовими життєдіяльності, а

саме – продовольством, питною водою та енерго6

ресурсами.

У вирішенні цієї планетарної проблеми суттєву

роль відіграватиме розроблення сучасних методів

та технологій використання матеріалів гіперспек6

тральних аерокосмічних зйомок та комп’ютерно6

го моделювання процесів енергомасообміну в гео6

сферах Землі з метою обгрунтування рекомендацій

для вибору сценаріїв раціонального природокори6

стування в умовах збалансованого соціо6економі6

чного розвитку різних країн при відповідних взає6

мних гарантіях оборонного характеру та міжна6

родної безпеки.

З повним переліком наукових публікацій з да6

них напрямків досліджень останніх років можна

ознайомитися на сайті ЦАКДЗ http://

www.casre.kiev.ua/uk/publications та в Українсько6

му журналі дистанційного зондування Землі: http:/

/ujrs.org.ua/ujrs

Приведений огляд публікацій не вичерпує всіх

робіт з тематики використання аерокосмічних да6

них в Україні для пошуків корисних копалин, але

вони свідчать про широкий фронт досліджень і

значні досягнення в цій царині.
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1.2. Нормативна база застосування дистанційних аерокосмічних методів при проведенні
геологорозвідувальних робіт в Україні

Геологічна діяльність в межах України регламен6

тується відповідними законодавчими актами та ке6

рівними нормативними документами, основним

серед яких є Кодекс України про надра [54].

Серед галузевих геологічних нормативів важли6

вими для визначення місця дистанційних аерокос6

мічних методів при пошуках корисних копалин

мають:

• Положення про стадії геологорозвідувальних

робіт на тверді корисні копалини [55];

• Положення про стадії геологорозвідувальних

робіт на підземні води (гідрогеологічні роботи)

[56];

• Галузевий стандарт України “Етапи і стадії геоло6

горозвідувальних робіт на нафту і газ. Порядок

проведення” [57], а також дві інструкції:

• Організація та проведення геологічного довив6

чення раніше закартованих площ масштабу

1:200 000, складання та підготовка до видання

Державної геологічної карти України масштабу

1:200 000 [58];

• Організація та проведення геологозйомочних робіт

і складання та підготовка до видання Геологічної

карти України масштабу 1:50 000 (1:25 000) [59].

Названі керівні геологічні документи регламен6

тують послідовність проведення геологорозвіду6

вальних робіт у процесі вивчення надр з метою гео6

логічного картування території України, її окремих

регіонів у плані пошуку, розвідки, підготовки до роз6

роблення й експлуатації родовищ корисних копа6

лин. У визначенні місця та значення методів дистан6

ційного зондування, в процесі геологічних дослід6

жень, в приведених законодавчих актах інформації

є небагато. Зокрема, в галузевому стандарті України

“Етапи і стадії геологорозвідувальних робіт на наф6

ту і газ” місце дистанційних методів передбачено

тільки на регіональному етапі досліджень, де у

п. 7.3.2.1, на стадії виділення зон і районів для пер6

шочергового вивчення, пропонується “дешифру6

вання матеріалів аерофото6 і космічних зйомок

різного рівня генералізації” [57].

В Положенні про стадії геологорозвідувальних

робіт на тверді корисні копалини теж викорис6

тання матеріалів дистанційних зйомок відзначе6

но тільки на стадії регіонального геологічного

вивчення території України на підстадіях геоло6

го6знімальних робіт масштабу 1:200 000

(1:100 000) та геологопрогнозних робіт масшта6

бу 1:50 000 (1:25 000) з метою забезпечення мак6

симальної результативності робіт (п. 5.2.2: “про6

водиться дешифрування матеріалів космо6 й

аерозйомки та інших дистанційних методів” і п.

5.3.3: “виконується оброблення результатів дис6

танційних зйомок (аерофото6 та радіолокаційної

зйомок”) [55]. Дещо більше інформації з викори6

стання дистанційних матеріалів приведено в

інструкції “Організація та проведення геологіч6

ного до вивчення раніше закартованих площ

масштабу 1:200 000…” [58], але вона відображає

рівень розвитку дистанційних методів 70–806х

років минулого століття.

Зважаючи на такий стан, існує необхідність при6

вести більш детальний погляд на місце дистанцій6

них аерокосмічних методів на різних стадіях гео6

логорозвідувальних робіт при пошуках корисних

копалин. Адже, за останні 20–30 років розвиток кос6

мічної індустрії сприяв надзвичайно активному роз6

витку методів та технологій космічних досліджень

природних ресурсів Землі, їх широкому впровад6

женню в практику геологічних досліджень.

У цілому геологорозвідувальний процес (відпов6

ідно до приведених базових законодавчих актів)

має регіональний, пошуковий та розвідувальний

рівні геологічного вивчення надр та розвідки корис6

них копалин, але при цьому ці рівні мають свої особ6

ливості при пошуку різних корисних копалин, зок6

рема, у визначенні об’єктів вивчення, мети, виду та

складу робіт. Розглянемо окремо стадійність (схе6

ми) геологорозвідувальних процесів на нафту та газ

і при пошуках твердих корисних копалин, оскільки

матеріали дистанційних аерокосмічних зйомок

найбільш широко використовуються саме в цих на6

прямках і разом з тим, вони мають найбільші

відмінності при застосуванні.

1.3. Місце аерокосмічної інформації в геологорозвідувальних роботах

1.3.1. Місце аерокосмічної інформації в

комплексі геологорозвідувальних робіт на

нафту і газ

Вивчення нафтогазоносності, пошуки і розвідка

покладів нафти та газу на основі дистанційних аеро6

космічних методів здійснюються в Україні з ураху6

ванням галузевого стандарту “Етапи і стадії геоло6

горозвідувальних робіт на нафту і газ” [57]. При цьо6

му дослідження, їх назва та послідовність повністю

відповідають приведеному стандарту, тобто врахо6

вують регіональний, пошуковий та розвідувальний

етапи. Стадії, об’єкти та масштаби досліджень, ос6

новні види робіт з використанням аерокосмічних

матеріалів здійснюються в Україні на основі досві6

ду багаторічних досліджень з використання дистан6

ційних матеріалів зйомок при нафтогазопошукових

дослідженнях [60–72].
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В залежності від геологічного (технічного) зав6

дання, рівня вивченості досліджуваної території, на

різних стадіях геологорозвідувальних робіт викону6

ються роботи в масштабах: на етапі регіональних

робіт – 1:200 00061:100 000, пошуковому 1: 50 000 і

розвідувальному 1:25 000, 1:10 000 (табл. 1.1).

Для прискорення робіт, залежно від геологічно6

го завдання, території досліджень, геологічних та

інших умов допускається суміщення стадій в часі

досліджень, але оптимальним є послідовність вико6

нання на початку — регіональних, потім пошукових

і тільки потім розвідувальних робіт.

Регіональний етап передбачає дві стадії ди6

станційних досліджень. Метою першої стадії (виді6

лення нафтогазоперспективних зон) є уточнення та

виявлення нової інформації глибинної будови існу6

ючих зон (їх частин) нафтогазонакопичення, вста6

новлення ієрархії розривних порушень, лінеамен6

тних зон та кільцевих утворень.

На другій стадії регіональних робіт “оцінка зон,

ділянок нафтогазонакопичення” уточнюються зони

розривних порушень (лінеаментів), вивчаються їх

неотектонічні особливості. На цій стадії можливе

виявлення неотектонічних аномалій, що можуть

зіставлятись з окремими локальними як відомими

підняттями, окремими блоковими структурами, так

і виділеними вперше.

В результаті регіональних аерокосмічних дослі6

джень, в комплексі з іншими геолого6геофізични6

ми даними уточнюється геолого6тектонічна будо6

ва як в цілому нафтогазоносної провінції, так і її ок6

ремих територій, виявляються перспективні зони,

ділянки для проведення подальших пошукових

аерокосмогеологічних і геолого6геофізичних (сей6

сморозвідувальних, геохімічних та ін.) робіт.

В процесі регіональних досліджень обґрунтову6

ються найбільш перспективні напрямки подальших

нефтегазопошукових робіт. Масштаб досліджень

цього етапу становить 1:200 000, в районах зі склад6

ною геологічною будовою — 1:100 000).

Пошуковий етап. Метою дистанційних

пошукових досліджень є уточнення та виявлення на

матеріалах аерокосмічних зйомок прогнозних

структур та можливих зон розвитку тріщинуватих

колекторів. За своїм значенням це основний етап

досліджень. Масштаб досліджень, як правило,

1:50 000. В процесі дешифрування широкого спект6

ру дистанційних даних (видимого, інфрачервоного,

теплового діапазонів електромагнітного спектру, ра6

діолокаційних зйомок), комплексної інтерпретації

отриманих результатів з геолого6геофізичними ма6

теріалами на цій стадії виявляються і характеризу6

ються більш детально, аніж на регіональному етапі

розривні порушення (лінеаменти) та прогнозні

структури. Важливим напрямком досліджень цього

етапу є виявлення (прогнозування) можливих зон

розвитку тріщинуватих колекторів в межах про6

гнозних структур.

Етап завершується створенням карти прогнозних

об’єктів і рекомендаціями на цілеспрямоване про6

ведення подальших розвідувальних робіт (в тому

числі дистанційних спектрометричних дослід6

жень).

Розвідувальний етап передбачає деталізаційні

дистанційні дослідження об’єктів, виявлених на

попередньому етапі. За об’ємами робіт перевага на6

дається дистанційним спектрометричним до6

слідженням та підготовці рекомендацій на цілеспря6

моване проведення подальших видів геологорозві6

дувальних робіт, в окремих випадках — здійснення

структурного, параметричного і пошукового бурі6

ння.

1.3.2. Місце аерокосмічної інформації в

комплексі геологорозвідувальних робіт на

тверді корисні копалини

Дослідження на тверді корисні копалини на ос6

нові дистанційних методів досліджень в Україні

проводяться з урахуванням Положення про стадії

геологорозвідувальних робіт на тверді корисні ко6

палини 124/4345 [20]. Назва стадій відповідає при6

веденим у Положенні — регіональне геологічне вив6

чення, пошукові роботи та розвідка родовищ,

підстадії, об’єкти, масштаб, мета, види дистанційних

досліджень здійснюються на основі досвіду робіт

фахівців ЦАКДЗ та інших установ з використання

дистанційних матеріалів зйомок при пошуках твер6

дих корисних копалин в зарубіжних країнах і на

території України (табл. 1.2) [66–73].

В цьому напрямку досліджень в останні роки

співробітниками ЦАКДЗ опубліковано та впровад6

жено в практику цілий ряд нових розробок:

1. Проведено апробацію нової супутникової тех6

нології прогнозування та пошуку покладів ВВ на 9

об’єктах виробничих геолого6пошукових під6

приємств: ВАТ “Укрнафта” ДК “Укргазвидобування”

та отримано високий (82%) відсоток достовірності

прогнозу, що дозволить в значній мірі зменшити

собівартість та значно підвищити ефективність гео6

лого6пошукових робіт на нафту й газ (О. І. Архіпов,

Г. Ф. Бусел та ін.).

2. Складена та прийнята до впровадження методи6

ка “Аерокосмічні дослідження геологічного середови6

ща” у вигляді методичного посібника. Ця методика вже

використовується при проведенні геолого6знімаль6

них робіт та при геологічному до вивченні території

в ПДРГП “Північгеологія” та впроваджується у всі

підрозділи Геологічної служби України (А. Г. Мичак,

В. Є. Філіпович, Н. В. Пазинич, Л. П. Ліщенко, О. М. Те6

ременко, О. І. Кудряшов, Н. І. Гончаренко).

3. З метою забезпечення енергетичної незалеж6

ності України шляхом диверсифікації зарубіжних

поставок енергоносіїв розроблено нову технологію

оперативного космічного аудита перспектив на6
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Таблиця 1.1 .
Схема геологорозвідувального процесу при нафтогазопошукових роботах з використанням аерокосмічної інформації
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М1:100 000 

Виділення перспективних неотектонічно активних зон, лінійних зон 

підвищеної тріщинуватості  гірських по рід. Обґрунтування нових 
ділянок для проведення подальших пошукових аерокосмогеоло гічних і 

геолого6геофізичних (сейсмор озвідувальних) робіт. 
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М1:25 000 
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Деталізаційні дистанційні дослідження виявлених о б’єктів. Рекомендації 
на цілеспрямоване проведення подальших видів геологорозвідувальних 
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буріння 
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фтогазоносності тих ліцензійних ділянок, які Украї6

на передбачає купувати за рубежем із метою добу6

вання нафти та газу. Зазначена технологія була усп6

ішно застосована для вирішення поставлених НАК

“Нафтогаз України” завдань на Туркменському

шельфі Каспійського моря та в Арабських Еміратах

(В. І. Лялько, О. І. Архіпов, З. М. Товстюк, А. Г. Мичак).

4. Підготовлено стандарт ДСТУ 422062003 “Дис6

танційне зондування Землі з космосу. Терміни та

визначення понять” (М. О. Попов, В. І. Кононов).

5. Розроблена методика та виконана оцінка на6

фтогазового потенціалу шельфу Чорного моря ди6

станційними методами (В. І. Лялько, А. І. Воробйов,

В. М. Перерва, В. Ю. Безкровний, А. Я. Ходоровський,

О. А. Апостолов, О. А. Кичка, Ю. В. Костюченко,

З. М. Товстюк, О. Ю. Котляр).

6. НДР “Оцінка перспектив нафтогазоносності

Турутинсько6Рогінцівської та Вербівсько6Качалівсь6

кої структур для НГВУ “Охтирканафтогаз” ВАТ “Ук6

рнафта” методом дистанційного зондування” на

замовлення НГВУ “Охтирканафтогаз” ВАТ “Укрнаф6

та” (2010 р.). Виконавці — О. І. Архіпов, З. М. Товстюк,

Т. А. Єфіменко, О. В. Седлерова та ін.

7. У зв’язку з широким публічним обговоренням

в Україні питань екологічної безпеки при заплано6

ваному урядом видобутку сланцевого газу співробі6

тниками ЦАКДЗ  академіком НАН України В. І. Ляль6

ком і д. г. н. О. Т. Азімовим разом з співробітником

Інституту стратегічних досліджень при Президен6

тові України д. т. н. Є. О. Яковлевим була підготовле6

на доповідь: “Аерокосмічні та гідрогеологічні мето6

ди у вирішенні задач екологічної безпеки при видо6

бутку сланцевого газу в Україні”. Ця доповідь була

заслухана на трьох “круглих столах”, присвячених

тематиці сланцевого газу, її основні положення вис6

вітлювались українським телебаченням, що сприя6

ло формуванню у аудиторії та владних структурах

реалістичних підходів до освоєння вказаних газо6

вих ресурсів.

Концептуально, при аерокосмічних досліджен6

нях на тверді корисні копалини необхідно дотри6

муватись багатоступінчастого аналізу дистанційних

зображень, при якому об’єкт дослідження розгля6

дається на тлі досліджуваного регіону, складовою,

невід’ємною частиною якого він є. Тобто, дотри6

муватись послідовної деталізації досліджуваних

об’єктів, починаючи з найбільш оглядових. Разом з

тим, дистанційні дослідження з пошуку певних кон6

кретних корисних копалин можуть проводитись,

залежно від території досліджень, геологічних умов,
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Таблиця 1.2.
Схема геологорозвідувальних робіт на тверді корисні копалини з використанням аерокосмічної інформації

д

Підстадія 
Об’єкти та масштаб 
дослідження 

Мета та основні види досліджень, 
(об’єкти пошуку) 

Основні к інцеві 
результати 

Р
е

гі
о

н
ал

ь
н

і 
ге

о
л

о
го

6
с

тр
ук

ту
р

н
і 

д
о

сл
ід

ж
е

н
н

я
 

Мета логенічні пр овінції , 

обла сті 
М1:200 000 

Уточне ння та  вияв лення н ової інформації  

глибин ної будови металогенічної пров інції, 
встан овлення ієрар хії розрив них 

порушен ь, лін еаментних зон та  кільцев их 
утворен ь.  

Аналіз просторових закономірн остей в  
розподілі структур них форм. Ви значен ня 

основн их закономірно стей розміщ енн я 
корисних копали н. 

Ка ртогр афічні моделі 

гли бинно ї ге ологічн ої 
бу до ви регіону ро біт  

Ст вор ення диста нц ійних осн ов  Диста нційні осно ви 1:20 0 

000, 1:100 00 0 

Ге
о

л
о

го
6з

й
о

м
о

ч
н

і 
р

о
б

о
т

и
 

Окремі ча сти ни облас тей , 

круп ні  стр уктури 
(геоблоки), 

ме талоге нічні зони 
М1:100 000 

Уточне ння структур но6тектонічних 

каркасів (регіональн і р озло ми, 
ліне аме нт ні зони, кільцеві стр уктури  
(утворення); Уточн ення меж (геологічних 

конт урів) геологічни х тіл.  

От римання додаткової нової інформа ції  
для вив че ння  т а уточнен ня 

за кономірнос тей розміще ння корис них 
копалин. 

Виділення  ге ологічних стру кту р, окремих 
рай онів, об’є кт ів  для п одальших 

пошу ков их, п ошуково6оціночних робіт 

Ка ртогр афічні моделі 

геологічної будови р егіо ну  
р обіт на  основ і 
комп лексн ого ана лізу 

р езуль тат ів  дешифрув ання 
і  геоло го 6гео фізичних 
дан их з елем ента ми 
ме тало генії  

Ст вор ення диста нц ійних осн ов  Диста нційні осно ви 
 1:50 000 

у
р

П
о

ш
ук

о
во

6о
ц

ін
о

чн
і 

р
о

б
о

т
и

 

Поте нційні рудоносн і 
р айо ни, вузли 
М1:50 000 

Пр оведе нн я структур но го  дешифру вання, 
морфострукту рних до сліджень. 

Виявле ння п рогно зних рудоносн их 
рай онів, вузлів  за  ст руктур ним  в 
ком плексі мета ло ге нічно го  про гнозу. 
Виділення  рудоно сних об’є ктів для 

подальш ої їх розв ідки   

Картографічні 
геологопошукові моделі 

пот енційних рудних вузлів, 
полів .  

Ст вор ення диста нц ійних осн ов для 
технічн ого пр оекту , р озробки 
кон крет ного п окла ду кор исних коп алин 

Диста нційні осно ви  
М 1:25 000 — М1:50 000 

Детальне стру кту рне, ст руктурно6
ге омор фо ло гічне  де шифр ува ння з 

вия вле нн ям стр уктурно6речови нних 
комплекс ів, лока ль них магма тогенни х 
об’єктів  (ін трузій, кра терів, кальдер , 
субв улка нів, тру бок в ибу ху, дайок, мали х 

ін трузій), елем ентар них  структурних 
форм (бло ків, диз’юнкт ивних та 
плікативних у тво рень.  

Картографічні моделі 
ру дни х по лів , їх част ин, та 

родовищ 

д
р

д
щ

6 

Ру доносні п оля, їх  част ин и. 
Родовища . 
М1:25 000 

(М1:10 0006М 1:5 000) 

Рекомендації до в ихідних даних для 

виго товле нн я технічно го  прое кт у 
розро бки покладу ко рисних ко пали н. 

Ре ко менда ції ро зробки 

п окла ду кор исн их коп алин. 

 

геологічного завдання (бажання) замовника (дер6

жавного чи приватного інвестора), неодноразово

на родовищах, рудних полях, вузлах, районах, зонах,

що були розвідані раніше з суміщенням стадій в часі.

Метою стадії регіонального геологічного вивчен6

ня є виявлення найважливіших рис геологічної (тек6

тонічної) будови, їх елементів і взаємовідносин між

ними: лінійних структур різного простягання (ме6

ридіонального, поперечного, діагонального, які

можуть бути накладеними, (наскрізними), а також

структурні зони, западини, регіональні блоки, мас6

штабні кільцеві структури, великі вулканічні апара6

ти (вулканіти) та ін. Це дає можливість оцінити

загальну структурну позицію металогенічної про6

вінції (області), на субрегіональному (в деяких ви6

падках континентальному) рівні, намітити загальні

структурні закономірності, підійти до вирішення

деяких існуючих дискусійних геолого6тектонічних

питань регіону. На завершення регіональної стадії,

здійснити аналіз поширення ендогенного зрудені6

ння території дослідження, визначити основні за6

кономірності розміщення корисних копалин.
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На стадії пошукових робіт основним завданням є

уточнення і доповнення інформації про об’єкти

виявлені на попередній стадії робіт. Уточнюється

структурний каркас (окремі лінеаменти, їх зони,

кільцеві утворення, геологічні межі виявлених гео6

логічних тіл. Отримується додаткова інформація для

вивчення та уточнення закономірностей розміщен6

ня корисних копалин, виділяються потенційні ру6

доносні райони, вузли, окремі об’єкти для подаль6

ших пошукових, пошуково6оціночних робіт.

Розвідка родовищ дистанційними методами пе6

редбачає детальне структурно6геологічне, структур6

но6геоморфологічне дешифрування з виявлення

окремих структурно6речовинних комплексів, маг6

матогенних локальних об’єктів (інтрузій, кратерів,

кальдер, субвулканів, трубок вибуху, дайок, малих

інтрузій), елементарних структурних форм (блоків,

диз’юнктивних та плікативних утворень. Цей рівень

досліджень має багато специфічних моментів, які

визначаються специфікою досліджуваної території.

В першу чергу це відноситься до геологічної відкри6

тості досліджуваної ділянки (наявності рослинно6

го покриву, його специфіки, ґрунтового покриву,

четвертинних відкладів, особливостей геоморфоло6

гічної будови, на кінець кліматичних умов і т. д.). На

завершення цієї стадії, на основі проведених комп6

лексних дистанційних досліджень з існуючими гео6

лого6геофізичними, геохімічними і т. д. даними на6

даються рекомендації до вихідних даних для виго6

товлення технічного проекту розробки покладу

корисних копалин.

Важливим напрямком всіх стадій робіт є створен6

ня дистанційних основ, відповідного рівня дослід6

жень. Дистанційна основа — це певним чином об6

роблені й систематизовані вихідні матеріали дис6

танційного зондування в цифровій та аналоговій

формах, які, у кінцевому варіанті, забезпечують

створення високоякісної геокартографічної про6

дукції.

Таким чином, дистанційні аерокосмічні методи

в комплексі геолого6пошукових робіт на корисні

копалини займають важливе, але специфічне, влас6

тиве тільки їм місце. Вони не підміняють собою ме6

тоди геолого6геофізичного спрямування, які є базо6

вими при цілеспрямованих пошуках тих чи інших

корисних копалин, а значно підвищують ефек6

тивність та економічність всього комплексу дослід6

жень, які використовуються при пошуках родовищ.
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